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高等教育自学课程考试大纲

课程名称：现代生命科学概论 课程代码：06646

第一部分 课程性质与目标

一、课程性质与特点

现代生命科学概论是高等教育自学考试生物工程（本科）专业的选考课程，

它是为了培养和检验考生对于生命科学的基本知识和基本技能而设置的一门专业

课程。

随着生命科学相关领域的飞速发展，对于大农学和大健康产业相关的各种产

品和技术都依赖于现代生命科学知识，在这种形势下，生物工程专业的考生将生

命科学的微观与宏观领域相互联系，了解和掌握基本的生命科学技术知识显得十

分必要。

通过本课程的学习，使考生能从微观和宏观两个方面对生命科学的概念有一

个基本了解，从而提高运用现代生命科学知识发现问题、思考问题和解决问题的

能力，同时为生物工程相关专业的考生进一步学习后续课程奠定坚实基础。

二、课程目标与基本要求

课程目标：通过本课程的学习，考生应掌握现代生命科学的基本概念和基本

原理，能够基于现代生命科学的基本原理和方法，理论联系实际，让考生在实践

中提高分析问题和解决问题的能力。同时能够对现代生命科学的新研究成果与发

展趋势有所了解，以适应现代社会对现代生命科学越来越高的要求。

基本要求：

1．了解现代生命科学和生物多样性的基本概念；

2．系统地学习和掌握生命体的物质基础和基本单位；

3．了解动植物的结构、功能和调控的基本机制；

4．学习和掌握遗传、发育和进化的基本概念；

5．了解生物与环境、资源与生物多样性以及环境污染与保护的基本概念。

三、与本专业其他课程的关系

本课程应具备生物学的基本知识条件。本课程为后续学习生物工程的专业课

程奠定基础。

第二部分 考核内容与考核目标

第一章 生命科学

一、学习目的与要求

学习对生命科学三个基本层次的划分、了解现代生命科学的发展简史、发展

动向和生命世界的共同特征。
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二、考核知识点与考核目标

（一）现代生命科学发展简史（重点）

识记：现代生命科学发展的主要时期

（二）现代生命科学发展展望（次重点）

识记：现代生命科学发展趋势

（三）生命世界的共同特征（一般）

识记：生命世界的共同特征

第二章 生命体的多样性

一、学习目的与要求

学习对生命体命名和生物分类法，了解各界生物的主要特征和重要类群。

二、考核知识点与考核目标

（一）生物分类与物种命名法（一般）

识记：生物命名法

（二）生物界别（次重点）

识记：生物界别的分类

（三）病毒、类病毒与朊病毒（重点）

识记：各类病毒的定义

理解：各类病毒的结构特点

（四）原核生物界（重点）

识记：原核生物的定义

理解：各类原核生物的结构特点

（五）真菌（次重点）

识记：各类真菌的定义

理解：各类真菌的结构特点

（六）植物界 （重点）

识记：各类植物的定义

理解：各类植物的结构特点

应用：各类植物的主要特征比较

（七）动物界 （重点）

识记：各类动物的定义

理解：各类动物的结构特点

应用：各类动物的显著特征比较

第三章 构成生命体的物质基础

一、学习目的与要求

学习构成生命体的物质，了解构成生命体的各类物质的概念、主要特征和生

物学功能。
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二、考核知识点与考核目标

（一）原生质的主要无机物组成（一般）

识记：原生质的概念

理解：基本无机物的定义和特点

（二）原生质的主要有机物组成（重点）

识记：各类有机大分子的定义和分类

理解：各类有机大分子的构型

应用：各类有机大分子的生物学功能

（三）生命是什么（次重点）

理解：生命的定义

第四章 细胞与细胞工程

一、学习目的与要求

学习原核细胞和真核细胞的异同，掌握各界真核细胞的各亚显微结构的构造、

功能和特征，动植物的各类组织的主要特征，了解细胞工程的基本内容和重要进展。

二、考核知识点与考核目标

（一）细胞学说的建立（一般）

识记：细胞学说的概念

（二）细胞的结构与功能（重点）

识记：原核生物和真核生物的异同比较

理解：细胞的各个组分的概念和特征

应用：细胞的各个组分的的生物学功能

（三）细胞增殖和分化 （重点）

识记：细胞分化和组织分化的概念

理解：细胞增殖的各阶段和各时期的定义和特点

应用：按生理功能分类的五大类型组织的定义、结构特征和功能

（四）生殖上皮细胞减数分裂 （一般）

识记：减数分裂的概念

（五）细胞工程 （次重点）

识记：细胞工程的概念

应用：细胞工程领域的主要成就

第五章 生命体的新陈代谢

一、学习目的与要求

生命体的新陈代谢是绚丽多彩的生物界生生不息的依据，本章主要掌握新陈

代谢的本质及特点，了解光合作用、物质代谢和能量代谢等重要反应体系的概念、

特点和生物学作用。
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二、考核知识点与考核目标

（一）生命体的新陈代谢的本质和特点（重点）

识记：新陈代谢的概念

理解：1．生物代谢的类型；2．酶的本质和构成；3．酶促反应的原理

应用：酶促反应的影响因素

（二）光合作用（重点）

识记：光合作用的概念

理解：光合作用的基本要素和机制

应用：影响光合作用的各类因素

（三）生物中的基本物质代谢和能量代谢 （重点）

识记：物质代谢的概念

理解：糖酵解、三羧酸循环和电子传递与氧化磷酸化的定义、特点和生物

学意义

应用：四大类生物大分子代谢的相互联系

第六章 高等植物的结构、功能和调控

一、学习目的与要求

高等植物具有胚胎发育并且一般会分化出根、茎、叶等器官，本章主要掌握

被子植物的各类器官的构造与功能，了解五大类植物激素的概念、特点和生物学

作用，以及重要的植物感应活动。

二、考核知识点与考核目标

（一）根的结构与功能（重点）

识记：植物根系的类型及定义

理解：根的分区及结构

（二）茎的结构与功能（重点）

识记：植物茎的类型及定义

理解：茎的结构

应用：茎的功能

（三）叶的结构与功能（次重点）

识记：叶的构成和形态

理解：双子叶和单子叶植物叶的构造

应用：叶的功能

（四）植物的繁殖（一般）

识记：植物繁殖的概念和作用

（五）植物激素及其作用（重点）

识记：植物激素的概念和分类

理解：五大类激素的来源、性质和作用

应用：五大类激素的作用
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（六）植物的感应活动（重点）

识记：感应活动的概念和分类

理解：向性活动和感性活动的概念和特点

应用：向性活动和感性活动的的作用

第七章 高等动物的结构、功能和调控

一、学习目的与要求

高等动物具有脊椎并且身体结构较复杂，组织、器官、系统分化较显著，本

章主要掌握高等动物的各类器官和系统的构造与功能，了解器官系统功能的调控。

二、考核知识点与考核目标

（一）消化系统（重点）

识记：生物的营养类型及定义

理解：哺乳动物消化系统的组成和结构特征

应用：哺乳动物消化系统的各个组成部分的生物学功能

（二）营养与健康（重点）

识记：膳食的三种模式

理解：根据现代营养学的观点，人类健康的营养需要需要注意的各个方面

的要素

应用：1．各类维生素的功能及其缺乏症；2．追求健康的准则和途径

（三）循环系统（一般）

识记：循环系统的概念和作用

理解：循环系统的各个组成部分的生物学功能

（四）免疫与传染病（次重点）

识记：1．免疫的概念和作用；2．哺乳动物免疫的三道防线；3．传染病的

定义

理解：疫苗的概念、类型和生物学功能

应用：传染病的类型及防治状况

（五）呼吸系统（一般）

识记：1．呼吸系统的概念和作用；2．呼吸和呼吸系统疾病的定义

理解：人类呼吸系统的各个组成部分的生物学功能

应用：呼吸系统疾病的主要类型和防治状况

（六）排泄系统（一般）

识记：排泄系统的概念和作用

理解：动物排泄系统的各个组成部分的生物学功能

（七）感受器官（一般）

识记：感受器官的概念和作用

理解：各个类型感受器官的定义和生物学功能

（八）神经系统（次重点）
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识记：神经系统的概念和作用

理解：各个神经系统的组成和生物学功能

（九）运动系统（次重点）

识记：运动系统的概念和作用

理解：各个运动系统的组成和生物学功能

（十）内分泌系统（次重点）

识记：内分泌系统的概念和作用

理解：各个内分泌系统的组成和生物学功能

（十）行为与通讯（次重点）

识记：1．行为的类型、概念和作用；2．通讯方式的类型、概念和作用

理解：各个内分泌系统的组成和生物学功能

应用：各类生物行为和通讯的实例

第八章 生物繁殖

一、学习目的与要求

繁殖泛指生物生长到一定阶段后产生出与自身相似的个体的现象，本章主要

掌握生物界的各类繁殖方式的概念与功能，了解生殖系统构成和功能。

二、考核知识点与考核目标

（一）生物繁殖概述（重点）

识记：繁殖的定义和方式

理解：无性和有性繁殖的主要方式和特点

（二）减数分裂（重点）

识记：减数分裂的定义和方式

理解：减数分裂的各个时期的特征

（三）被子植物两性花的结构与功能（重点）

识记：被子植物两性花各个组成部分的概念和结构特征

理解：被子植物两性花各个组成部分的生物学功能

（四）哺乳动物生殖系统（重点）

识记：哺乳动物生殖系统各个组成部分的概念和结构特征

理解：哺乳动物生殖系统各个组成部分的生物学功能

（五）人工辅助生殖（一般）

识记：人工辅助生殖的概念和方式

理解：人工辅助生殖的各个方式基本原理

应用：人工辅助生殖的典型案例

（六）哺乳动物体细胞克隆（一般）

识记：哺乳动物体细胞克隆的概念和方式

理解：哺乳动物体细胞克隆的各个方式基本原理

应用：哺乳动物体细胞克隆的典型案例
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第九章 胚胎发育与个体发育

一、学习目的与要求

胚胎发育和个体发育保证各类生物体更能适应环境，产生后代，本章主要掌

握双子叶植物和高等动物的胚胎发育和个体发育的概念与功能，了解胚胎发育和

个体发育过程。

二、考核知识点与考核目标

（一）植物胚胎发育与果实形成（重点）

识记：植物胚胎发育与果实形成的各个时期的定义

理解：植物胚胎发育与果实形成的各个时期的特点

（二）高等动物胚胎发育（重点）

识记：高等动物胚胎发育的各个时期的定义和方式

理解：高等动物胚胎发育的各个时期的特征

（三）胚后发育（重点）

识记：胚后发育的概念和特征

理解：胚后发育的的生物学作用

应用：影响人类衰老和死亡的因素

第十章 遗传与变异

一、学习目的与要求

本章主要掌握遗传的三条经典规律的概念与原理，了解基因、基因突变和染

色体变异的概念，以及基因工程的原理、方法和主要成果。

二、考核知识点与考核目标

（一）分离定律和自由组合定律（重点）

识记：分离定律和自由组合定律的定义

理解：分离定律和自由组合定律的原理

应用：分离定律和自由组合定律的应用举例

（二）连锁与互换定律（重点）

识记：连锁与互换定律的定义

理解：连锁与互换定律的原理

应用：连锁与互换定律的应用举例

（三）性别决定和伴性遗传（次重点）

识记：1．动物性别决定的概念和特征；2．伴性遗传和性染色体的概念

理解：1．动物性别决定的影响因素；2．伴性遗传的原理

（四）基因突变和染色体变异（重点）

识记：基因、基因突变和染色体变异的概念和特点

理解：基因突变和染色体变异的原理和类型

应用：基因治疗的类型
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（五）基因工程（重点）

识记：1．基因工程的概念和方式；2．密码子的概念和特点

理解：基因工程的各个阶段及其作用

应用：转基因食品的安全性

（六）人类基因组计划（一般）

识记：人类基因组计划的概念和内容

应用：人类基因组计划的成就和意义

第十一章 生物进化与进化论

一、学习目的与要求

本章主要掌握进化和进化论的概念与原理，了解生物进化的各种证据、学说

和理论，以及人类诞生与演化的基本轨迹。

二、考核知识点与考核目标

（一）原始细胞的起源（一般）

识记：化学演化、原始细胞的定义

（二）生物进化的主要历程（重点）

识记：生物进化各时期的定义

（三）生物进化的证据（次重点）

识记：生物进化的证据类型及其概念

理解：生物进化的证据的原理

（四）生物进化的理论（重点）

识记：生物进化的理论类型和特点

理解：基因突变和染色体变异的原理和类型

应用：基因治疗的类型

（五）生物进化的基本规律（重点）

识记：1．生物进化基本规律的概念；2．进化树的概念

理解：生物进化的各种类型和方式

（六）人类起源与进化（一般）

识记：1．人类起源的历程；2．人种演化的概念

理解：人类起源的各个时期的特点

应用：人类基因组计划的成就和意义

第十二章 生物与环境

一、学习目的与要求

生物生活于环境中，生物与环境之间呈现出十分错综复杂的相互关系。本章

主要掌握生物与环境之间相互关系，生物种群和中国人口增长的规律，生态系统

中的自然资源和各类能源的使用现状，了解生态系统演变的概况和生态平衡的功

能，及其各类生态系统的构成、功能和发展趋势。



06646 现代生命科学概论考试大纲 第 9页（共 14页）

二、考核知识点与考核目标

（一）自然环境（一般）

识记：自然环境的定义

理解：自然环境的各个因素的作用

应用：自然环境的各个因素与人类的关系

（二）生物种间关系（重点）

识记：生物种间关系的概念

理解：生物种间关系的类型

（三）种群生态学（次重点）

识记：种群的概念

理解：种群的类型及其特点

应用：种群的组成、兴衰和增长规律

（四）人口增长（重点）

识记：世界人口的概况

理解：中国人口动态发展的特征

（五）植被生态学（重点）

识记：森林生态系统、草原生态系统、荒漠及冻原生态系统的概念和分类

理解：森林生态系统、草原生态系统、荒漠及冻原生态系统的特征和作用

应用：森林生态系统、草原生态系统、荒漠及冻原生态系统与人类的关系

（六）水生生态系统（重点）

识记：淡水生态系统、海洋生态系统、湿地生态系统的概念和分类

理解：淡水生态系统、海洋生态系统、湿地生态系统的特征和作用

应用：淡水生态系统、海洋生态系统、湿地生态系统与人类的关系

（七）植物群落演替与生态平衡（重点）

识记：植物群落演替与生态平衡的概念和分类

理解：植物群落演替与生态平衡的特征和作用

应用：植物群落演替与生态平衡与人类的关系

（八）人工生态系统（重点）

识记：人工生态系统的概念和分类

理解：现代农业生态系统和城市生态的特征和作用

应用：现代农业生态系统和城市生态与人类的关系

第十三章 资源与生物多样性

一、学习目的与要求

地球上的资源多种多样。本章主要掌握地球上各类资源的构成、人类对其开

发和利用的现状，了解碳、水、氮和磷在自然界中循环的概况和能量随食物链在

各营养级生物中流传的规律，生物多样性下降带来的危害，及其保护生物多样性

的主要方式、及其重要性和紧迫性。
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二、考核知识点与考核目标

（一）资源和能源（重点）

识记：资源和能源的定义

理解：资源和能源的类型和特点

应用：各个类资源和能源的与人类的关系

（二）物质循环（重点）

识记：物质循环的概念

理解：物质循环的类型

应用：物质循环与人类的关系

（三）能量的流动（次重点）

识记：能量的流动的概念

理解：能量的流动的方式及其特点

应用：能量的流动与人类的关系

（四）生物多样性（重点）

识记：1．生物多样性的概况；2．生物入侵的概念

理解：生物多样性的特征

应用：生物多样性面临的危机

（五）自然保护区（重点）

识记：自然保护区的概念和分类

理解：自然保护区的特征和作用

应用：自然保护区的维护

第十四章 环境污染与环境保护

一、学习目的与要求

环境污染不仅威胁各类生物的生存，也直接危害人类的健康和繁荣。本章主

要掌握各类污染的来源、危害及其治理途径。

二、考核知识点与考核目标

（一）水质污染（重点）

识记：水质污染的定义

理解：水质污染的类型和特点

应用：水质污染与人类的关系

（二）大气污染（重点）

识记：大气污染的概念

理解：大气污染的类型

应用：大气污染与人类的关系

（三）垃圾污染（次重点）

识记：垃圾污染的概念

理解：垃圾污染的方式及其特点
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应用：垃圾污染与人类的关系

（四）噪音污染（次重点）

识记：噪音污染的概念

理解：噪音污染的方式及其特点

应用：噪音污染与人类的关系

第三部分 有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述

本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规

定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者

的基础上，其含义是：

识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低

层次的要求。

理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌

握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。

应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的

多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。

二、教材

指定教材：现代生命科学概论，刘广发，科技出版社，2014 年第三版

三、自学方法指导

1．在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点

及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的

放矢。

2．阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对

基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。

3．在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、

原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出

重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。

4．完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析

问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考

核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的

回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，

针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步

骤）间的逻辑关系。

现代生命科学概论课程内容涉及面较宽，涉及到普通生物学、生物化学、细

胞学、遗传学、生物与环境等许多方面。考生在自学时往往会感到有一定困难，

但自学能力的培养对获取知识是非常必要的。考生在自学过程中应注意如下几个

方面：
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（1）根据考核要求中的能力层次，在全面系统学习的基础上掌握重点概念和

重点问题，如生物体主要器官的基本特性、结构、功能等，注意各章内容之间的

内在联系。

（2）本课程的自学考试大纲是自学本课程的主要依据。在自学本课程前应先

通读大纲，了解课程的要求，获得课程完整的概况。在开始自学某一章时，先阅

读大纲，了解该章的课程内容，考核知识点和考核要求，在自学过程中有的放矢。

（3）阅读指定教材时，要求吃透每个考核知识点。对基本概念要做到深刻理

解，对基本原理要弄清弄懂，对基本方法要熟练掌握。

（4）重视每章末的习题的作用，考生需要多做习题，可以帮助考生尽快地达

到自考大纲的要求，并可以检查学习掌握知识的程度。

（5）本课程是一门知识面较广的课程，考生在自学过程中必须注意理论联系

实际，按实验的目的、要求和内容认真消化理解。

（6）考生在自学时要注意基本能力的培养，即系统分析和综合能力，分析问

题和理解知识的能力，抓住重点阐述问题的能力等。

四、对社会助学的要求

1．应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。

2．应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。

3．辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增删内容，

以免与大纲脱节。

4．辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡“认真阅读教材，刻苦钻研教材，

主动争取帮助，依靠自己学通”的方法。

5．辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启

发引导。

6．注意对考生能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独

立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。

7．要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能

力层次中会存在着不同难度的试题。

8．助学学时：本课程共 6 学分，建议总课时 108 学时，其中助学课时分配如

下：

章 次 内 容 学 时

第一章 生命科学 4

第二章 生命体的多样性 6

第三章 构成生命体的物质基础 6

第四章 细胞与细胞工程 6

第五章 生命体的新陈代谢 10

第六章 高等植物的结构、功能和调控 10

第七章 高等动物的结构、功能和调控 10
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第八章 生物繁殖 8

第九章 胚胎发育与个体发育 10

第十章 遗传与变异 10

第十一章 进化和进化论 6

第十二章 生物与环境 6

第十三章 资源与生物多样性 8

第十四章 环境污染与环境保护 8

合 计 108

五、关于命题考试的若干规定

1．本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当

突出重点。

2．试卷中对不同能力层次的试题比例大致是：“识记”为 30%、“理解”为

40%、“应用”为 30%。

3．试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为 2：3：3：2。
4．每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占 60%，次重点占 30%，一

般占 10%。

5．试题类型一般分为：单项选择题、多项选择题、填空题、名词解释题、简

答题、论述题。

6．考试采用闭卷笔试，考试时间 150 分钟，采用百分制评分，60 分合格。

六、题型示例（样题）

一、单项选择题（本大题共■小题，每小题■分，共■分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其选出并将“答题卡”

上的相应字母涂黑。错涂、多涂或未涂均无分。

1．在蛋白质工程中，最常用的技术是

A．DNA 重组技术 B．定点诱变技术

C．分离纯化技术 D．蛋白质表达技术

2．具有广谱的抗病毒、抗肿瘤功能的重组蛋白药物是

A．干扰素 B．集落刺激因子

C．红细胞生长素 D．胰岛素

二、多项选择题（本大题共■小题，每小题■分，共■分）

在每小题列出的五个备选项中至少有两个是符合题目要求的，请将其选出并将“答题卡”

上的相应字母涂黑。错涂、多涂、少涂或未涂均无分。

1．属于转基因植物应用目的的是

A．获得很高的植株产量

B．提高植物的农业价值和园艺价值

C．作为重要蛋白质和次生代谢产物的廉价生物反应器

D．研究基因在发育及其他生理生化过程与代谢途径中的作用

E．创造新物种
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2．外源蛋白的表达方式有

A．融合蛋白 B．非融合蛋白 C．蛋白裂解

D．基因断裂 E．基因干扰

三、填空题（本大题共■小题，每小题■分，共■分）

1．污水按其来源，可分为 污水和工业污水。

2．纤维素是贮存 的一种重要形式，因此它大有希望成为许多有用的产品如乙醇

的来源。

四、名词解释题（本大题共■小题，每小题■分，共■分）

1．核仁

2．雄蕊

五、简答题（本大题共■小题，每小题■分，共■分）

1．一个典型的 DNA 重组实验通常包含哪几个步骤？

2．什么是光合作用的基本要素？

六、论述题（本大题共■小题，每小题■分，共■分）

1．试述获得真核生物目的基因的方法及其基本内容。

2．试述微生物处理污水的机制。


